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A. Allgemeines

1. Verwendungszweck

Das Geriit ist fiir Uebungszwecke bestimmt, es kann jedoch auch
im Verkehr dort eingesetzt werden, wo bisher die bekannten Bahn-
oder Post-Morseschreiber verwendet wurden. Von den letzteren unter-
scheidet es sich im Wesentlichen nur darin, daB der Federwerk-Antrieb
durch einen Elekiro-Motor ersetzt wurde und das ferner der Gleich-
strom zur Speisung des Magneten im Gerit selbst erzeugt wird. Der
AnschluB an Funkgerite erfolgt unter Zwischenschaltung eines Verktirker-
Relais VR 2.

Bei Morse-Uebungsschreibern soll der Schiiler die Mdoglichkeit
haben, dic von ihm gegebenen Zeichen in Bezug auf ihre einwandireie
Beschaifenheit zu priifen, der Lehrer soll ferner in der Lage sein, bei
fortschreitender Ausbildung sich eine Schriftprobe des Schiilers zu
verschaften

Da das Gerit sich auch mit einer Summer-Einrichtung koppeln li8t,
besteht die Méglichkeit, daB der Schiiler die von ihm gegebenen und
geschriebenen Zeichen gleichzeitig im Kopifernhtrer hort. Er hat daher
auch eine Kontrolle iiber gehorie Zeichen und kann dadurch ein exaktes
Geben erlernen, indem er die gehdrten Zeichen mit den geschriebenen
vergleicht.

2. Eigenschaften

Im Antang der Ausbildung wird der Schiiler die Zeichen nur lang-
sam geben konnen und erst fortschreitend wird er auf das verlangte
Tempo kommen. Daher muB die Geschwindigkeit des ablaufenden
Papierstreifens regulierbar sein.

Diese Regulierung umfaBt ein Bereich von etwa 60150 Zeichen pro
Minute. Die Skala am Regulierhebel besitzt eine entsprechende Teilung.
Die dort befindlichen Zahlen sollen nur N@herungswerte vorstellen!
Die Mechanik der Zeichengebung erlaubt ein Tempo, (bei gut ein-
gestellten Geréten zuweilen iiber 300 Zeichen pro Minute!) wie es
praktisch nie von Hand gegeben werden kann, so daB das Gerit in
dieser Beziehung allen Anspriichen gewachsen sein wird.
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Durch Verschiebung des Papierstreifens besteht die Moglichkeit
denselben mehrmals zu beschreiben. Dazu wird nach Ablauf des Streifens
die Rolle, welche den Streifen fiihrt, verschoben. Soll von dieser Fin-
richtung Gebrauch gemacht werden, so ist selbstverstindlich der be-
schriebene Streifen von Hand aufzurollen.

B. Beschreibung.

1. Wirkungsweise

Wie iiblich, besteht der Schreiber im Wesentlichen aus einem
Elektromagnet, dessen Anker mittels einer Schreibvorrichtung auf einem
ablaufenden Papierstreifen Zeichen erzeugt. Die Linge der Zeichen
ist davon abhiingig, wie lange der Anker von dem Magneten angezogen
wird. Der Streifen wird von einem Triebwerk gezogen, das durch
Zahnradiibersetzung mit einem Elektro-Motor verbunden ist.

Wihrend der Motor direkt an ein Wechselstrom-Netz von 220 Volt
angeschlossen wird, ist zur Speisung des Magneten Gleichstrom erfor-
derlich. Dieser wird von einem Kontakt-Gleichrichter erzeugt und zwar
in Doppelwegschaltung. Ein Transformator spannt zuvor das Netz um
auf 6,5 Volt. Es ergibt sich nach der Gleichrichtung eine Spannung
von 4 Volt, die iiber eine Taste an den Magnet gelegt wird. Der Anker
des letzteren steuert nicht nur die Schreibvorrichtung, sondern auch einen
Federsatz (Relais). Legt man an diesen einen tonfrequenten Wechsel-
strom unter Zwischenschaltung eines Doppel-Kopthérers, so wird ein
Ton im Takte der Morsezeichen gehort. Diese Summereinrichtung ist
zusitzlich gedacht.

Abbildung 1 veranschaulicht die Prinzipschaltung. Bei Umlegen
des Schalters S erhilt sowohl der Motor, als auch der Transtormator
die Netzspannung. Nach dem Umspannen in dem Transformator Tr
wird in dem Doppelweg-Gleichrichter Glr ein Gleichstrom erzeugt, der
iiber die Taste Ta den Magnet M durchilieBt. Dabei wird der Anker
angezogen, der sowohl die Schreibvorrichtung als auch das Relais R
in Tatigkeit setzt,

Abblldung 2 zeigt die Verdrahtung im Gerit. Der besseren
Uebersicht wegen sind die Stromkreise veschieden gezeichnct.
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Abbildung 1

C. Bedienung
1. Vorbereitung

Das Gerat kann nur an ein Wechselstrom-Netz von 220 Volt an-
geschlossen werden!

Das TintenfaB ist mit iblicher (6lhaltiger) Morsetinte zu fiillen.
Zu diesem Zwecke ist es vorteilhaft vom Schreiber abzunehmen. Die
Fiillung geschieht am besten mit einer kleinen Glas-Pipette, wie man
solche zum Fiillen von Fiilllederhaltern benutzt, oder, bei einer hin-
reichend groBen Anzahl von Schreibern, mittels einer gréBeren Pipette,
die sonst in der Akkumulatoren-Pilege zum Priiten der S#ure ver-
wendet wird. Uebertiillen des Tintenfasses ist natiirlich zu vermeiden,
verschiittete Farbe muB sofort entfernt werden.

Beim Anschrauben des Tintenfasses ist unbedingt darauf zu achten,
dal3 das FaB nicht das Schreibrad anhebt, in diesen Falle wird das
Schreibrad nicht einwandirei arbeiten kénnen. Im Allgemeinen verhindert
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ein verstellbarer Anschlag und der Fiihrungsstift schon ein zu starkes
Anheben. Nach der Fiillung soll das TintenfaB nicht bis an den oberen
Anschlag geschoben werden, die Einfdrbung des Rades wiére zu stark,
erst spiter, nach entsprechendem Tintenverbrauch, wird das Fab héher
gesetzt, Man iiberzeuge sich, ob bei gedrickter Taste das Rad geniigend
mit Farbe versehen wird! Die Tinte muB die richtige Zusammensetzung
haben, d. h, das Schreibrad muB leicht und gleichméBig die Farbe
annehmen!

Das Einlegen des Papieres geschieht bei herausgezogener Schub-
lade so, daB der Streifen, nach rechts ablaufend, zuerst iiber die Um-
lenkrolle kommt, um sodann durch die rechiwinklige Oese links ge-
zogen zu werden. Nach Einschieben der Lade wird der Papierstreifen
sodann iiber die Rolle unter dem Papiertisch gelegt, er muB aber
vorher rechts an dem Fihrungsstift vorbeigehen, damit er immer auf
dieser Rolle bleibt.

Als Papier ist normalbreites 9 mm Papier angenommen.

Der Papierstreifen wird nunmehr iiber einen zweiten Lenkstift
um die mit feinen Riefen versehene Transportrolle gelegt. Die
Andruckrolie dariiber hilt ihn in seiner Lage fest. Abbildung 3
veranschaulicht das Einlegen des Papierstreifens.

Auf der Riickseite der Haube befindet sich eine Bakelit-AnschluB-
leiste. Dort ist eine Taste an die mit ,Taste“ bezeichneten Klemmen
zu legen.

Das Gerit ist nach diesen Vorarbeiten betriebsfertig.

2. Betiitigung.

Nach Umlegen des Schalters wird der Motor anlaufen. Der Regulier-
hebel ist anfangs auf oberster Stellung = langsamster Gang zu belassen.

Um Papier zu sparen, soll der Hebel nur so weit auf schnell
gestellt werden, wie es zur Erzielung klarer Zeichen notwendig ist.
Bei Betiitigung der Taste miissen die Zeichen einwandirei kommen.
Bei Ablieferung war der Magnet richtig eingestellt, sollten Justierungen
notwendig erscheinen, so kann das Gerét durch Abnehmen der Haube
geoiinet werden, um entsprechende Einstellungen vornehmen zu kdnnen,

Das Oelinen und FEinstellen des Schreibers sollte nur von einem
mit dieser Arbeit vertrauten Fachmann vorgenommen werden, d. h.



Abbildung 3
zweckmiBig von Lehrsaal-Warten oder Funklehrern. Eine Anzahl von
Stift-Schliisseln fiir die Haubenmutter wir den Geriten beigeben. Auf
je 10 Gerdte wird ein Schliissel geliefert. Das Gerdt wird mit plom-
bierter Haube geliefert. Sollten Einstellarbeiten das Abnehmen der
Haube erforderlich machen, so ist dieselbe nach Beendigung derselben
erneut zu plombieren um unbefugte Eingriffe zu vermeiden.

Zur Einstellung des Schreibmagneten dienen 2 Kordelschrauben,
die im rechten Winkel gegeniiberstehen und beide den Ankerausschlag
begrenzen. Die obere, senkrechte Kordelschraube begrenzt den Andruck
des Schreibrades. Wird sie nach links, d. h. abgedreht, so driickt das
Schreibrad stirker an das Papier, bis schlieBlich der Streifen zerschnitten
wird. Diese Schraube muB so eingestellt werden, bis bei gedrickter
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Taste der Dauerstrich gerade noch ohne Unterbrechungen auf dem
Streifen erscheint. Werden dann Zeichen gegeben, so miissen die
Striche gut lesbar sein; werden die letzteren aber zu Punkten, so ist
der Andruck zu schwach, d.h. Schraube dann ganz wenig nach links
drehen. Diese Einstellung ist sehr kritisch, Bruchteile von Millimetern
sind dabei Ausschlag gebend! Ist der Andruck dagegen zu stark, so
wandert der Papierstreifen, die Zeichen bleiben nicht in gerader Linie.
Die andere, horizontale Kordelschraube regelt den Anschlag des Ankers
in Ruhestellung. Eingestellt wird sie zweckmiBig so, daB zuerst die
Stellung ermittelt wird, wo bei ungedriickter Taste ein Dauerstrich auf
dem laufenden Papier erscheint, d. h. Drehung nach rechts bedingt An-
hebung des Schreibrades. Sodann wird vorsichtig nach links zuriick-
gedreht, bis dieser Dauerstrich sicher verschwindet. Nun versucht man
spitze Punkte mit der Taste zu geben, indem die Taste -scharf und
ganz kurz mit dem Zeigefinger angeschlagen wird. Diese Punkte
miissen ohne RAuslassungen auf dem Streifen erscheinen. Erfahrungs-
gemidB muB in den meisten Fillen die waagerechte Anschlagschraube
noch weiter nach links herausgedreht werden, bis diese Priifung ein-
wandireie Empfindlichkeit ergibt. Nach kurzem Vertrautsein mit dem
Gerit wird es méglich sein auch rein nach dem Gehor die richtige
Einstellung dieser Schraube sofort herauszufinden.

Nach erfolgter Einstellung miissen alle von Hand, etwa bis zu dem
Tempo 100 gegebenen Zeichen gut kommen. Wird dagegen mit htherem
Tempo gegeben, so muB in den meisten Fillen die Einstellung bei schnell-
stem Tempo vorgenommen werden. Fast immer wird dabei die horizon-
tale Anschlagschraube etwas weiter nach links herausgedreht werden
miissen, die Einstellung muB genauestens erfolgen, gepriift wird am
besten mit einem Maschinengeber. Im praktischen Gebrauch jedoch wird
man die Einstellung mit dem fiir Uebungsbetrieb vollig ausreichenden
Tempo 120 vornehmen.

Da bei richtiger Einstellung der Schreiber sich kaum verdndern kann,
versteht es sich von selbst, daB unnétige Verstellungen zu vermeiden
sind; die Gewinde, die selbstsperrend sind, sollen schwergéngig bleiben.

Den Anschluf einer Summereinrichtung zeigt Abb 4. Verwendet
ist unser Gerdt U S. 4. Es kann ca, 50 Schreiber M. S. 2 speisen.
Das Summer-Gerét besteht aus einem netzbetriebenen R6hrensummer
mit 3 verschiedenen Tonhdhen und Lautstéirkeregler. Es erzeugt einen
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Abbildung 4
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tonfrequenten Wechselstrom und eignet sich in Verbindung mit einem
normalen Lautsprecher oder einer Anzahl (ca. 50) Doppelhtrer auch
zu reinen Horiibungszwecken.

In Verbindung mit Schreibern werden die Tastenbuchsen des U. S. 4
Gerites mit einem KurzschluBstecker kurz geschlossen FEine Summer-
Speiseleitung fiihrt zu allen Schreibern. Jeder Schreiber entnimmt dieser
Leitung die Tonfrequenz iiber die dazugehorige Taste und Doppelkopliern-
horer (4000 Ohm). Auf den Tischen werden zweckmi@Big Steckdosen fiir
die Horer montiert. Das Summergerit steht an zentraler Stelle.

Das Relais im Innern des Schreibers ist bei Ablieferung eingestellt,
Gegebenentialls kann es leicht mit entsprechenden Zangen justiert werden.
Es befindet sich noch ein zweiter, z. Z. nicht angeschlossener Feder-
satz auf dem Magneten, er arbeitet im Gegensatz zu den angeschlos-
senen mit Ruhestrom. Er hat in erster Linie den Zweck, den Anker
gleichmiBig zu belasten, soll aber aus bestimmten Griinden mit Ruhe-
strom gearbeitet werden, so kann der AnschluB durch Losen der ge-
lsteten Verbindung umgelegt werden. Soll der Schreiber hinter Funk-
gerdten verwendet werden, so kann unser Verstdrker-Relais VR 2
zwischengeschaltet werden Dieses verstidrkt die empfangenen Zeichen
so, daB ein eingebautes Relais anspricht. Das letztere steuert dann
den Morseschreiber. Von den Ausgangsklemmen des Gerites geht
eine Doppelleitung an die Tastenklemmen des Schreibers. Zur Ueber-
wachung von Sendern, Kontrolle der Zeichen usw. ist dieses zusiitz-
liche Gerit entwickelt worden.

Es ist moglich, den Schreibmagnet als geschlossenes System zu
heben oder zu senken, falls zur Erzielung guter Zeichen alle angefiihrten
Einstellungsmdglichkeiten unzureichend sein sollten. Die beiden Halte-
schrauben an seiner AnschluBseite sind zu I6sen, damit das System
vorsichtig gehoben oder gesenkt werden kann. Im Allgemeinen diirite
diese Verstellung aber nie notwendig sein, es erscheint aber zweck-
miBig, auf die Mdglichkeit aufmerksam zu machen.

Um den Paplerstreifen mehrmals benutzen zu kénnen, kann die
Fihrungsrolle verschoben werden.

Wird der Streifen einmalig benutzt, so bleibt die Rolle in ihrer
mittleren Stellung, so daB die Zeichen auf der Mitte des Papierstreifens
erscheinen.
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Wartung.

In erster Linie ist dafiir zu sorgen, daB Tinte nicht verschiittet wird.
Uebergelaufene Farbe muB umgehend entiernt werden, sie darf nie in
das Innere des Schreibers gelangen, denn dort kann sie bewegliche
Teile zusammenkleben und aufier Tétigkeit setzen.

Nach lingerer Betriebszeit ist das Tintenfal zu reinigen. Der
Deckel desselben ist abnehmbar, sodaB das Innere leicht zugiinglich
ist. Auch das Schreibrad mit dem dahinter belindlichen kleinen Ab-
tropfrad soll sauber gehalten werden. Es darf keine Farbe von der
Achse in das Innere des Schreibers gelangen. Das Schreibrad haitet nur
durch einen Konus auf der Welle. Sollte sich dasselbe lockern, so kann
der Fehler leicht behoben werden, indem das Schreibrad einen leichten
Schlag erhdlt. Dazu ist aber vorher hinter das Zahnrad ein kleiner
Schraubenzieher als Gegenlager zu stecken und auf das Schreibrad {iber
den Achsstummel ein cylindrischer Gegenstand (kleines Rohrchen,
Steckschliissel) zu halten, damit der Schlag nicht einseitig kommt und
spiter das Rad schlagen liBt. Auch das gerifielte Transportrad wird
durch einen Konus auf seiner Welle gehalten. Eine Lockerung des-
selben ist sofort durch einen leichten Schlag unter Zwischenschaltung
eines Hartholz-Stiickchens zu beheben.

Alle Oelstellen sind durch gelbe Punkte bezeichnet. Nur diinn-
fliissiges, sdureireies Oel verwenden (Ndhmaschinen- oder Schreib-
maschinen-QOel). Die Zahnridder sowie die Schneckenrdder des Motors
sind mit weiBer Vaseline von Zeit zu Zeit zu fetten. Papierstaub hat
groBe Schleifwirkung und muB daher unbedingt mit Benzin entiernt
werden, wenn er sich in Lagerstellen gesammelt hat.

Ein Werkzeugsatz mit Spezial - Werkzeugen ist fiir den Morse-
schreiber M S. 2 besonders zusammengestellt und kann auf Anfordern
geliefert werden.

Entstorung.

Falls das Geriit benachbarte Funk-Empfangsanlagen stort, kann es durch einen
nachtraglich leicht einzubauenden Kondensatoren-Satz entstort werden. Gegebenen-
falls konnen diese Satze vcn der Hersteller-Firma des Gerates einbaufertig bezogen
werden.
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Fehler und deren Abhilfe

A. Motor

Motor lauit nicht an.
1. Ursache Schalter defekt, feststellen, ob Magnet beim Tasten

2. Ursache

3. Ursache

arbeitet. Ist dies nicht der Fall und das Netz unter
Spannung, kann Schalter defekt sein.

Abhilfe: Schalter auswechseln.

Motor zu stark gebremst, feststellen, ob Motor lduit,
wenn Regulierhebel unten auf schnellste Stellung. Ist
dies der Fall, Hebel neu einstellen.

Abhilfe: 2 Madenschrauben am Hebel 16sen, Motor
laufen lassen und geschlitzte Achse mittels Schrauben-
zieher so einstellen, bis Motor bei jedesmaligem Ein-
schalten mit Sicherheit anliuit. Dann Hebel an den
oberen Anschlag bringen und Madenschrauben wieder
gut festziehen. (Diese Justierung kann auch vorge-
nommen werden, wenn Motor bei langsamster Stellung
noch zu schnell laufen sollte)

Drahtverbindungen geldst oder gebrochen.

Abhilfe: Leitungen an Hand von Verdrahtungsplan
priifen und Fehler beseitigen.

B. Zeichengebung schlecht
Ursachen und Abhilien sind ausiiihrlich unter 2) Betitigung be-

schrieben.

Zeichen erscheinen nicht.
1. Ursache Taste mit Zuleitung nicht in Ordnung, Tastenklemmen

an der AnschluBleiste versuchsweise kurzschlieBen.
Abhilfe: Taste auswechseln.

2. Ursache Leitungen im Gerdt unterbrochen.

Abhilfe: An Hand des Verdrahtungsplanes Leitungen
priffen und Schaden beheben.

3. Ursache Transformator oder Gleichrichter deiekt. Transformator

an der unteren Netzwicklung anfassen ob derselbe iiber-
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miBig erwrmt wird. Stromauinahme darf ca. 110 MA.
fiir das ganze Gerit nicht wesentlich iibersteigen. Gleich-
spannung nachmessen, 4 Volt miissen erzielt werden.
(Transformator-Spannung dagegen betréigt 26,5 Voltl)

Abhilfe: Transtormator oder Gleichrichter austauschen.

C. Fehler am Papierstreifen (trotz ordnungsméBiger Streifenfiihrg.)

a. Streifen erhilt seitliche Risse.

Ursache

b. Streifen reiBt
1. Ursache

2 Ursache

Zu breites Papier, falsche Fihrung.

Abhilfe: Nur 9 mm breites Papier verwenden und das-
selbe richtig einlegen.

oder bleibt stehen.

Papierteller 14uft zu schwer oder schligt stark.
Abhilfe: Falls Rolle richtig eingelegt, muf Papierteller
leicht gehen, sonst Lagerung nachsehen. Starkes Ein-
fetten bremst nur. Gegebenenialls Teller richten.
Druckrolle liegt nicht genllgend stark an. Streifen bleibt
ganz oder zeitweise stehen. Feststellen ob Lager des
Druckrollenhebels gefettet sind. Der Hebel muB leicht
beweglich sein, damit die Feder arbeiten kann. Hart-
gummirolle muB ferner leicht laufen. (Diese nicht
6len, da Oel dort nur hemmend wirkt.)

Abhilfe: Lagerstellen gangbar machen, priifen, ob ge-
riefte Transportrolle fest mit ihrem Konus auf der
Achse sitzt, auch vorsichtiges Richten der Druckrollen-
achse am Hebel kann Abhilfe schailen. (Diese Arbeiten
sollten nur von Mechanikern vorgenommen werden.)

D. Fehler am Relais

Ursache

Zuleitung unterbrochen oder Federsatz nicht justiert.

Abhilfe: Leitungen priifen. Federn unter Verwendung
von Justierzangen richten. Federn miissen parallel zum
Magnetblech stehen, sonst kann der Winkel aui dem
Anker die Federn kurz schlieBen! Relais vor iiber-
schiitteter Morsetinte bewahren, gegebenentalls sorg-
faltig mit Benzin reinigen.

T

Abbildung 5
Morse - Uebungsschreiber M. S. 2.

1 Kontakt - Qleichrichter
2 Transformator
3 Wechselstrom -Motor

9 Reguherhebel

10 Papierteller
Knebi :

- Tintenfa mit

4 Papxertlsch mlt o

I7 Senkrechte K ‘:delschrauhe



