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BESCHRETIBUNG

Zweck und Anwendung

Die elektronische Morsetaste dient zum mithelosen,

und exakten Geben von Morsezeichen.

schnellen
Die Verhaltnisse Punkt

zu Strich = 1 : 3 und Punkt zu Pause zwischen zwei Elemen-

ten eines Zeichens =1
keit auf elektronischem Wege genau eingehalten.

1 werden bei jeder Tastgeschwindig-

Elektronische Morsetasten werden vor allem in der kommer-

ziellen Nachrichtentechnik,

nutzt.

Kurzbeschreibung
Aufbau

aber auch im Amateurfunk be-

Die elektrische Schaltung einschlieBlich Mithoér-Tongenerator
und Stromversorgung ist auf 3 steckbaren Leiterplatten unter-
gebracht, die zusammen mit dem Netzteil, der eigentlichen
Taste und dem Tastrelais in einem Tischgehduse eingebaut
sind. Die Leiterplatten sind austauschbar.

Der Tastengriff ragt griffginstig rechts unten aus der
Frontplatte heraus. Weiterhin sind auf der Frontplatte der
Netzschalter, das Sicherungselement, die Kontrollampe, der
Regler fir die Tastgeschwindigkeit und ein Symmetrieregler

fiir die Korrektur des Punkt-Pausen-Verhdltnisses (auf der
Tastleitung) angeordnet. Auf der Gerateriickseite befindet

sich ein Buchsenpaar fiir den AnschluB eines hochohmigen Kopf-
hoérers. Eine 1,5 m lange NetzanschluBleitung mit Schukostecker
sowie eine 1,5 m lange Tastleitung mit freien Enden sind wvon
hinten in das Gerat eingefihrt. Vier Gummisaugfie geben dem
Gerat einen festen Halt auf der Tischplatte.

Elektrische Funktion

Die elektrische Funktion geht aus dem vereinfachten Block-
schaltbild (Bild 1, siehe Blatt 3) hervor. Es wird die nega-

tive Logik (negative Spannung = L) angewendet.

Als Taktgeber wird ein freischwingender symmetrischer Multi-
vibrator verwendet, dessen Grundfrequenz zwischen 3 und 20 Hz
stufenlos regelbar ist, was einer Tastgeschwindigkeit von
etwa 30...200 BpM (Buchstaben pro Minute) entspricht. Der
Taktgeber wird bei Beginn jedes Morsezeichens durch T 3
(NOR-Schaltung) verzogerungsfrei in Betrieb gesetzt; er
schwingt bis zum Ende der auf das letzte Zeichenelement fol-
und Strichtaststufen sind bistabile

und durch

genden Pause. Punkt-
elektronische Schalter,
Loschimpulse wieder ausgeschaltet werden.

die durch die Taste ein-

Sie steuern iber

ein Oder-Gatter den Einschalter des Taktgebers T 3; der
Strichschalter steuert auBerdem den Einschalter des Frequenz-
teilers T 7. An das Oder-Gatter der Relaisstufe T 16, T 17
gelangen, wenn die Taste in Stellung "Punkt"
steht, Rechteckimpulse mit der Folgefrequenz des Taktgebers,
bei Rechtslage der Taste ("Strich") auBerdem Rechteckimpulse
Striche werden in der Relaisstufe aus
einem Punktschritt und einem doppelt so langen Schritt zu-
sammengesetzt. Die Relaisstufe dient zum Betidtigen des Tele-

der halben Frequenz.

(Linkslage)
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Bild 1

Blockschaltbild, vereinfacht

(ohne Punktspeicherung, Loschimpulssperre und Strichsperre)
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Bild 2

Blockschaltbild, vollstandig
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grafenrelais, mit dem der Sender getastet wird, und des ein-
gebauten Tongenerators (T 19), der einen 800-Hz-Ton an den
Kopfhorer abgibt.

Ein einmal begonnener Punkt oder Strich lauft stets voll-
standig ab (einschlieBlich der darauf folgenden Pause von
einer Punktlange) .

Die fir 220-V-NetzanschluB ausgelegte Stromversorgung liefert
die stabilisierte Betriebsspannung 8 V an alle Stufen der
Schaltung.

Damit beim schnellen Geben ein einzelner auf einen Strich
folgender Punkt nicht "verlorengeht", wenn die Punktseite
zu kurz angetippt wird, enthalt die elektronische Morse-
taste EMT 567 eine Punktspeicherschaltung, die das Morsen
bei hohen Geschwindigkeiten wesentlich erleichtert. Diese
Einrichtung gestattet es beispielsweise, die Morsebuchstaben
k (-.-), 9 (--.-) und &hnliche Zeichen, bei denen ein Punkt
zwischen zwei Strichen sitzt, in der Form zu geben, daB die
Punktseite wahrend des vorhergehenden Striches einmal kurz
angetippt und die Taste sofort wieder auf die Strichseite
umgelegt wird. Der gespeicherte Punkt wird im AnschluBl an
den Strich vorschriftsmaBig ausgegeben, dann erst folgt der
niachste Strich. Beide Pausen werden automatisch genau ein-
gehalten.

Die Funktion der Punktspeicherung wird an Hand des voll-
stidndigen Blockschaltbildes (Bild 2, Blatt 4) erkléart.

Wenn ein Punkt gespeichert werden soll, muB die Punkttast-
stufe eingeschaltet bleiben, d.h. der normale Loschimpuls
muB unterdriickt werden. Es ist also eine Ldéschimpulssperre
erforderlich. AuBerdem muB verhindert worden, daB ein weiterer
Strich gegeben wird, ehe der gespeicherte Punkt abgelaufen
ist. Zu diesem Zweck wird eine Strichsperre bendtigt.

Die Loschimpulssperre ist eine Oder-Und-Verkniupfung mit den
Transistoren T 11 und T 12. Als Strichsperre dient die
Schaltstufe T 9.

Eine Verknipfungsschaltung "Punktspeicherung", die aus den
Transistoren T 13, T 14 und T 15 besteht, sorgt dafiir, daB
die Loschimpulsunterdrickung und die Strichsperre nur dann
in Funktion treten, wenn Strich- und Punkttaststufe gleich-
zeitig eingeschaltet sind und dabei die Reihenfolge des
Einschaltens: erst Strichtaststufe, dann Punkttaststufe ge-
wahrt wurde. Bei umgekehrter Reihenfolge tritt keine Punkt-
speicherung ein. Die Punktspeicherung ist so lange wirksam,
bis der gespeicherte Punkt abgelaufen ist.

Die elektrische Wirkungsweise im einzelnen
Die Baugruppen werden an Hand des Stromlaufplans beschrie-
ben.

Der Taktgeber
Die hochverstidrkenden Transistoren T 1 und T 2 sind als

astabiler Multivibrator geschaltet. Die Periodendauer der
Schwingung wird durch die Koppelkondensatoren C 1 und C 2
sowie die Widerstinde zwischen Basis und -8 V (W2 + W 70|
W75 bzw. W3 + W4 + W/I1 | W 76) bestimmt. Mit W 4 wird die
Symmetrie des Taktgebers bei der héchsten Frequenz einge-
stellt. Die tiefste Frequenz wird durch die Parallelwider-
stande W 75 und W 76 abgeglichen.
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Der Multivibrator kann nur schwingen, wenn der Schalttran-
sistor T 3 eingeschaltet ist, d.h. Steuerstrom in die Basis
von T 3 eingespeist wird. Hierzu bestehen zwei, durch Dioden
D 1 und D 2 gegenseitig verriegelte Wege (Oder-Schaltung).
Es braucht aber nur an einer der beiden Dioden negative
Spannung (L-Signal) zu stehen, um den Taktgeber anschwingen
zu lassen.

Der Impulsformer
Die Ausgangsspannung des Taktgebers ist keine saubere Recht-

eckschwingung. Um exakte Gleichspannungsspringe mit ge-
nigend steilen Flanken zur Steuerung der anderen Stufen zur
Verfigung zu haben, wird ein Impulsformer bendtigt.

Der Impulsformer besteht aus den Transistoren T 4 und T 5,
die einen bistabilen Schalter bilden. In der Ruhelage ist

T 4 eingeschaltet, was bei der Inbetriebnahme des Geriats
durch Aufladung von C 11 erzwungen wird. Beim Anschwingen
des Taktgebers entsteht am Kollektor von T 2 ein positiver
Spannungssprung. Dieser wird durch Differentiation mit C 4
in einen positiven Nadelimpuls umgewandelt, der T 4 sperrt.
Dadurch schliagt der Impulsformer um. Nach einer halben Perio-
de des Taktgebers wird der Basis von T 5 iiber C 6 ein posi-
tiver Impuls zugefihrt, wodurch die Schaltung zurickkippt.
Der Impulsformer schwingt also synchron mit dem Taktgeber.

Der Frequenzteiler
Der Teiler wird nur zum Geben von Strichen benétigt und wird

deshalb nur in diesen Fall in Betrieb gesetzt. Die Transis-
toren T 6 und T 8 bilden einen bistabilen Schalter, der durch
den Schalttransistor T 7 freigegeben oder gesperrt werden
kann. In der Ruhelage ist T 7, folglich auch T 6 stromlos,

T 8 demnach stromfithrend.

Beim Geben von Strichen wird gleichseitig mit dem Anschwingen
des Taktgebers T 7 eingeschaltet. Die positive Flanke am
Kollektor von T 2 wird mit C 3 differenziert und iber D 3 auf
die beiden parallelgeschalteten Eingadnge des Teilers gegeben.
Die positiven Nadelimpulse wirken sperrend fir den jeweils
stromfihrenden Transistor. Der Teiler kippt also bei jedem
positiven Impuls in die andere Lage und hat somit doppelt so
lange Schaltzeiten wie der Taktgeber bzw. Impulsformer.

Die Punkt- und die Strichtaststufe

Beide Taststufen sind gleich, und zwar bistabile Schalter mit
zwei Eingangen. Die Punkttaststufe enthidlt die Transistoren
T 22 und T 23, die Strichtaststufe die Transistoren T 20 und
T 21. In Ruhe sind die geradzahligen Transistoren eingeschal-
tet, die ungeradzahligen ausgeschaltet.

Die Taststufen konnen nur durch Betdtigen der Taste S 1 zum
Kippen gebracht werden. Legt man die Taste z.B. auf die
Punktseite, wird Basis und Emitter von T 22 verbunden, dieser
Transistor folglich stromlos. Dadurch wird T 25 stromfiithrend.
Das Entsprechende geschieht, wenn man die Strichsperre auBler
Betracht 1ldBt, bei der Strichtaststufe.

Nach dem Loslassen der Taste bleibt die Taststufe so lange in
der umgeschlagenen Lage, bis der nachste positive Impuls auf
die Basis des ungeradzahligen Transistors gelangt, diesen
sperrt und damit die Schaltung in die Ausgangslage zurick-
bringt. Die Loschimpulse kommen fir die Punkttaststufe aus
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dem Impulsformer, fir die Strichtaststufe aus dem Teiler. Die
Loschimpulse fir die Punkttaststufe kénnen durch die Lésch-
impulssperre unterdriickt werden.

Der Kondensator C 30 macht Fehlimpulse unwirksam.

Die Relaisstufe

Die Transistoren T 16 und T 17 sind ausgangsseitig parallel-
geschaltet. Kollektorstrom flieBt, wenn wenigstens einer der
beiden Eingange an Spannung gelegt wird, d.h. L-Signal fihrt.
Es handelt sich also um eine NOR-Schaltung.

Im Kollektorkreis liegt die Arbeitswicklung 1-5 des gepolten
Relais Rs 1. Dieses zieht an, wenn Kollektorstrom flieBt
(Zeichen), und stellt durch SchlieBen des Kontakts A-T Durch-
gang auf der Tastleitung her. Die Hilfswicklung 10-9 von Rs 1
ist iber die Widerstdnde W 72, W 73 und W 74 an die Betriebs-
spannung angeschlossen und wird entgegengesetzt, aber schwa-
cher als die Arbeitswicklung erregt. Durch die Hilfserregung
wird der Anker, wenn kein Kollektorstrom in der Arbeits-
wicklung flieBt (Pause), in die Ruhelage (A-T offen) gezogen.

Durch Veridndern der Hilfserregung kann die Anzugs- und Abfall-
zeit des Relais beeinfluBlt und die Unsymmetrie des Zeichens
(Punktldnge nicht gleich Pausenlédnge), die wegen der mecha-
nischen Verzogerung des Relais gegeniber der elektronischen
Steuerung bei hoheren Gebegeschwindigkeiten eintritt, ausge-
glichen werden. Zu diesem Zweck ist das Potentiometer W 72
(Symmetrieregler) vorgesehen.

Durch das Ausschalten des Gerats geht das Relais in Arbeits-
lage (A-T geschlossen). Soll dieser Zustand verhindert wer-
den, ist der Symmetrieregler W 72 vorher auf Rechtsanschlag
zu bringen.

Die parallel zur Wicklung 1-5 des Relais angeordnete Diode
D 6 verhindert das Auftreten von Selbstinduktionsspannungen
beim Abschalten des Stromes (Zeichenende).

Die Verkniupfung: Taststufen, Taktgeber, Teiler, Relaisstufe

So lange wie die Punkttaststufe umgeschlagen ist, schwingt der
Taktgeber und gibt - iber den Impulsformer - Rechteckimpulse
von Punktldnge an die Relaisstufe.

So lange wie die Strichtaststufe umgeschlagen ist, schwingt
der Taktgeber und arbeitet der Frequenzteiler. Die Relais-
stufe erhdlt dadurch an einem Eingang Rechteckimpulse von
Punktlange, an dem anderen Eingang Rechteckimpuls von doppel-
ter Punktlange. Im Kollektorkreis setzen sich beide Eingangs-
signale zu Rechteckimpulsen von dreifacher Punktldnge= Strich-
lange zusammen.

Der Tongenerator

Der Transistor T 19 arbeitet als einstufiger RC-Oszlllator.
Die frequenzbestimmenden Elemente sind C 17, C 18, C 19, W 40
und W 41. AuBerdem geht der Transistoreingangswiderstand, der
wiederum von der kollektorseitigen Belastung abhangt, mit ein.
Bei Verwendung eines handelsiblichen hochohmigen Kopfhorers
(Gleichstromwiderstand 4 kQ) liegt die Frequenz zwischen 700
und 1000 Hz. Mit dem Arbeitspunktregler W 42 wird die Aus-
gangsspannung 4,5 V am Kopfhorer eingestellt.

Der Schalttransistor T 18 wird zum Ein- und Austasten des Ton-
generators synchron zu den Spannungsspringen am Relais ver-
wendet. Zur Milderung des Einschwingvorgangs ist das RC-Glied
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3.10.

W 39, C 16 vorgesehen. Bei kleinerer Kapazitat wird das
Zeichen "hdrter", bei groRerer Kapazitdt "weicher" wiederge-
geben.

Die Strichsperre
Der Transistor T 9 liegt in Reihe mit dem Strich-Tastkon-

takt. Wenn in die Basis Strom eingespeist wird, ist T 9
eingeschaltet und niederohmig, also fir das Einschalten der
Strichtaststufe unwirksam (Ruhelage).

T 9 wird iUber die Phasenumkehrstufe T 10 vom Kollektor T 22
der Punkttaststufe gesteuert. Dadurch ist T 9 immer dann
stromlos und unterbindet das Geben von Strichen, wenn die
Punkttaststufe in Arbeitslage umgeschlagen ist und Punkte
gegeben werden.

Die Loéschimpulssperre

Wie aus dem Vergleich der Bilder 1 und 2 hervorgeht, liegt
die Loschimpulssperre, bestehend aus den Transistoren T 11
und T 12, im LOschimpulsweg zwischen dem Kollektor T 5 und
der Basis T 23. Nur wenn wenigstens einer der beiden Tran-
sistoren leitfahig ist, konnen die Loschimpulse passieren.
Um die Loschimpulse zu sperren, missen beide Transistoren
stromlos sein. Die Loschimpulssperre stellt somit - vom
Standpunkt der Durchléassigkeit (negative Logik) aus - die Kom-
bination einer Oder- und einer Und-Schaltung dar.

Da T 11 von T 10, dieser aber direkt von der Punkttaststufe
(T 22 C) gesteuert wird, ist T 11 in der Ruhelage der
Punkttaststufe leitfahig und wird nur beim Geben von Punkten
gesperrt.

T 12 wird von der Punktspeicherschaltung T 13, T 14, T 15
gesteuert; es hangt demnach allein von deren Schaltzustand
ab, ob die Léschimpulse gesperrt oder durchgelassen werden.

Die Punktspeicherung

Die Transistoren T 13, T 14 und T 15 haben die Aufgabe, den
Transistor T 12 und damit die Loschimpulse zu sperren, wenn
das Ansprechkriterium "Punkt- und Strichtaststufe gleich-
zeitig in Arbeitslage, jedoch zuerst Strich- und dann Punkt-
taststufe umgeschlagen" erfillt ist.

T 13 wird vom Kollektor T 20 der Strichtaststufe, T 14 iiber
T 10 vom Kollektor T 22 der Punkttaststufe gesteuert. In
Ruhelage ist also T 13 gesperrt, T 14 gedoffnet. Da sie beide
in Reihe liegen, kann kein Strom flieBen. Folglich liegt am
Kollektor von T 13 die volle Spannung, wodurch T 12 und T 15
aufgesteuert sind.

Wenn die Strichtaststufe umschlagt, wird T 13 leitfahig, die
Kollektorspannung wird nahezu 0, und die Transistoren T 12
und T 15 gehen aus. Die Loschimpulse werden aber dadurch
noch nicht gesperrt, weil T 11 leitet.

Erst wenn auBerdem die Punkttaststufe umschlagt, geht auch

T 11 in Sperrlage. Dadurch wirde aber auch T 14 abgeschaltet
werden, wenn diesem Transistor nicht iber einen zweiten Ka-
nal (W 31) weiterhin Steuerstrom zugefithrt wirde. Es sind
also in diesem Fall die Transistoren T 10, T 13 und T 14
leitend, folglich T 11, T 12 und T 15 gesperrt. Die Punkt-
loschimpulse konnen nicht passieren. Der Punkt wird ge-
speichert.

Bei umgekehrter Einschaltreihenfolge ergeben sich andere
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3.11.

Verhaltnisse: Wenn die Punkttaststufe umschlagt, wird T 10
leitfahig, dadurch T 11 und T 14 gesperrt. Die Loschimpulse
konnen iber T 12 passieren. Wenn zusatzlich die Strichtast-
stufe in Arbeitslage umschlagt, wird zwar T 13 leitfahig,
aber da T 14 gesperrt ist, bleibt die Kollektorspannung T 13
hoch, wodurch T 12 und T 15 stromfiihrend bleiben. Die Losch-
impulse werden also nicht gesperrt.

Die Stromversorgung

Die vom Netztrafo gelieferte Wechselspannung wird von 4 Ger-
manium-Gleichrichterdioden in Graetzschaltung gleichgerich-
tet. Aus der Gleichspannung wird Uber den Vorwiderstand W 50
und die Zenerdiode D 14 die stabilisierte Betriebsspannung

8 V gewonnen. C 25 und C 26 dienen zur Glattung der Gleich-
spannung.

Technische Daten

Taste:
Betatigungsrichtung waagerecht
Linksdruck Punktfolge
Rechtsdruck Strichfolge
Hub beiderseits 0,2 mm...1 mm

(einstellbar), gemessen an der
Vorderkante der Taste
Betatigungskraft 30 p...60 p, nach beiden Sei-

ten gleich (einstellbar), ge-
messen an der Vorderkante der

Taste bei * 0,5 mm Hub

Justierung bei Lieferung Hub beiderseits 0,5 mm
Betatigungskraft beiderseits

50 p

Vertikalspiel < 0,1 mm

Uberschwingen < 0,1 mm (nach dem Loslassen
aus der Endlage)

Tastgeschwindigkeit:

Grundfrequenz des 3 Hz...20 Hz (stufenlos regel-

Taktgebers bar (entspr. 180...1200 Punkte
je Minute bzw. 90...600 Striche
je Minute

das sind im Mittel 30 BpM...200 BpM (Buchstaben

(unter Zugrundelegung je Minute; 1 Buchstabe = 12

der Morsebuchstaben Schrittelemente einschl. der

b, £, g, k, 1, oder w) nachfolgenden Pause)

Punktspeicherung vorhanden

Telegrafenrelais:

Bezeichnung Gepoltes Relais A4g/21
TGL 6625 Au Ni5

Eigenschaften 2 Ankerruhelagen, Anker ge-
dampft, Einstellung dynamisch

Kontakt geschlossen = Zeichen
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Symmetrieregelung

Kontaktbelastung
Entstorung der Tast-
leitung

Mithoértongenerator:
Belastung

Frequenz
Ausgangsspannung
Stromversorgung:
NetzanschluBspannung
Netzfrequenz
Stromaufnahme
Leistungsaufnahme

Halbleiterbestiickung:
Transistoren

Dioden

Kontrollampe

Sicherung
Farbe (Gehause)

Farbe (Frontplatte)

Masse
Abmessungen

AnschluBleitungen:
NetzanschluB

Tastleitung

vorhanden

max. 100 V; max. 0,1 A

Funkstérung "K" im Bereich
2...20 MHz

Kopfhorer mit 4 kQ GS-Wider-
stand

700 Hz...1000 Hz

ca. 4,5V
220 v £ 10 %
50 Hz * 10 %

30 mA (< 40 ma)
5W (< 6 W)

GC 100 d
GC 116 a
d

GC 116

OA 625

GY 102

SZ 508

Glimmlampe mit Vorwid. fir
220 vV (E 10)

100 mA flink (5 x 20)
Alkydharz-Effektlackfarbe
graugrin N 24750
Alkydharz-Aminlack 3575/7232
hellstgrau halbmatt

2,9 kg

Gehduse TGL 200-7094

G 133 x 148 x 165/1

Breite: 133 mm

Hohe: 155 mm mit FiBen
Tiefe: 203 mm mit Tasthebel-

griff

R &R ON

X X X X X X

1,5 m NLH 3 x 0,75 mm? mit
Schukostecker

1,5 m Kunststoffaderleitung
flach 2 x 0,75 mm?2
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BEDIENUNGSANLETITUNG

Inbetriebnahme

Die elektronische Morsetaste wird auf eine moéglichst glatte
Tischplatte gestellt und leicht angedrickt, damit die Saug-
napfe der GummifiBe fest haften. Die freien Enden der an dem
Gerat befindlichen Kunststoffleitung werden mit der zum Sender
fihrenden Tastleitung wverbunden.

Um einwandfrei morsen zu kénnen, missen die gegebenen Zeichen
mitgehort werden. Es empfiehlt sich, den Sender abzuhéren, um
die durch Relaisverzogerungen entstehenden Verfalschungen des
Punkt-Pausen-Verhédltnisses mit Hilfe des Symmetriereglers
(links) ausgleichen zu kénnen. Beim Ubungsbetrieb wird der ein-
gebaute Tongenerator abgehdort, auf den die Symmetrieregelung
keinen EinfluB hat. Zu diesem Zweck ist ein hochohmiger Kopf-
horer (Gleichstromwiderstand 4 kQ) mit Stecker nach TGL 12460
(UKW-Bandleitungsstecker) oder mit Bananenstecker an die Kopf-
horerbuchsen an der Gerateriickwand anzuschliefen.

Der Netzstecker darf nur in eine Schuko-Steckdose eingefiihrt
werden. Das Gerat wird durch Schieben des Netzschalters nach
oben eingeschaltet und ist sofort betriebsbereit. Zur Kon-
trolle leuchtet die iiber dem Schalter angeordnete Glimmlampe
auf.

Bedienung

Betatigung der Taste
Durch Linksdruck der Taste wird eine Punktfolge ausgeldst, bei

Rechtsdruck werden Striche gegeben. Ein einmal begonnenes Zei-
chenelement lduft stets vollstdndig ab, unabhidngig davon, ob
die Taste wahrend der vollen Dauer des Zeichenelements am Kon-
takt anliegt, inzwischen wieder auf Mittellage oder sogar auf
die andere Seite gebracht wurde. Die Taste kann also z.B.
wahrend eines Striches auf Punkt umgelegt werden, ohne daB da-
durch der Strichablauf beeintrachtigt wirde. Erst nach dem
vollstandigen Strich und der vorschriftsmaBigen Pause setzt
die Punktfolge ein. Durch diese Vorwahl wird das Geben be-
deutend erleichtert.

Punktspeicherung

Ein auf einen Strich folgender Punkt (-. u.a.) wird gespei-
chert, wenn wahrend des Strichablaufs die Punktseite kurz an-
getippt wird. Es ist sogar zulassig, einen Punkt durch An-
tippen zu speichern und noch wdhrend des Ablaufs des vorher-
gehenden Striches auf die Strichseite zuriickzugehen, wenn auf
den Punkt wieder ein Strich folgen soll (-.- u.a.).

Die Punktspeicherung ermdglicht eine betradchtliche Steigerung
des Gebetempos, da man den Beginn des Punktes nicht abzuwar-
ten braucht. Ohne Punktspeicherung wiirden bei hoher Morsege-
schwindigkeit allzuleicht zwei Punkte "entschlipfen", wenn
nur einer kommen sollte.

Striche werden nicht gespeichert, jedoch besteht dafir norma-
lerweise auch kein Bedirfnis.

Regelung der Tastgeschwindigkeit
Der Regler fir die Tastgeschwindigkeit (rechts) wird auf das

gewinschte Gebetempo gestellt. Die Skaleneinheit BpM bedeutet
"Buchstaben pro Minute" und bezieht sich auf Morsezeichen mit
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9 Schrittelementen (-. -- .—— usw.), wobei 3 Schritt-
elemente Pause zwischen 2 Zeichen bericksichtigt 51nd
Die Skaleneichung ist mit Unsicherheiten von * 15° behaftet.

Symmetrieregelung
Mit dem Symmetrieregler (links) kann das vom Sender abge-

strahlte Punkt-Pausen-Verhaltnis korrigiert werden. Dazu ist
eine akustische oder optische (oszillografische) Kontrolle
erforderlich. Die elektronische Symmetrie, namlich das wvom
eingebauten Tongenerator abgegebene Zeichen wird dadurch
nicht beeinfluBit.

Einstellen der Betatigungskraft und des Tastenhubs
Betatigungskraft

Die Betatigungskraft kann von auBen verstellt werden. Durch
eine Bohrung im Gerateboden kann die Einstellschraube M4 mit
einem Schraubenzieher erreicht werden:

Rechtsdrehung = Verringern der Betatigungskraft,
Linksdrehung = VergroBern der Betatigungskraft.

Tastenhub

Um den Tastenhub zu verandern, muB der Einschub aus dem Ge-
hiause gezogen werden.

Netzstecker aus der Steckdose ziehen! Die vier in den Ecken
der Frontplatte sitzenden, verchromten Linsenschrauben M4
herausschrauben. Einschub herausziehen; dabei beide Leitungen
durch die Riickwand nachschieben. Einschub um 180° drehen, so
daB die Taste zuganglich ist.

Mit einem Schraubenzieher zwei Klemmschrauben M2,6 auf den
Kontaktsdulen lockern. Jetzt konnen die Stellschrauben unter
Zuhilfenahme des mitgelieferten Maulschliissels (der Maul-
schlissel ist an der gummibelegten Druckplatte hinter dem
Telegrafenrelais mit untergeschraubt) mit 4 mm Schlisselweite
nach Belieben verstellt werden. Es empfiehlt sich, durch zwei
gleiche Fihlerlehren (5 mm breit) dafir zu sorgen, daB beide
Kontaktabstidnde gleich groB werden. Die Hebelarme verhalten
sich wie 1:0,7, so daB der eingestellte Kontaktabstand 70 %
des Hubs an der Vorderkante des Tastengriffs ist.

Nach dem Einstellen beide Klemmschrauben wieder anziehen.
Einschub wieder in die Normallage zuriickdrehen und ins Ge-
hduse einfihren. Dabei sind beide Leitungen gleichzeitig nach
hinten herauszuziehen, damit sie nicht eingeklemmt werden.
Einschub mit 4 Schrauben wieder festschrauben.

AuBerbetriebsetzung

Symmetrieregler auf Rechtsanschlag stellen. Netzschalter nach
unten schieben. Wird der Symmetrieregler auf einer Stellung,
die weit vom Rechtsanschlag abweicht, belassen und dabei das
Gerat ausgeschaltet, so geht das Telegrafenrelais beim Aus-
schaltvorgang in die Arbeitslage und verbleibt in dieser bis
zum nachsten Einschalten, d.h. der moglicherweise ange-
schlossene Sender wiirde Dauerstrich geben.
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WARTUNGS - UND REPARATURANLETITUNG

1. Wartung
1.1. Taste

Die Taste ist wartungsfrei. Sollte jedoch nach langerer
Zeit Schwergangigkeit eintreten, wird empfohlen, die Taste
auszubauen, auf Vertikalspiel und Leichtgangigkeit zu
prifen und nétigenfalls die Lager zu fetten und neu zu
justieren.

1.1.1. Ausbau der Taste
Einsatz aus dem Gehduse nehmen und auf die linke Seite
stellen. An der Taste Griff abschrauben und 2 Dr&hte ab-
loten. Einsatz in Normallage drehen. Von oben mit langem
Schraubenzieher 3 Befestigungsschrauben M3 herausschrau-
ben (notigenfalls Kabelbaum beiseite dricken) und Taste
herausnehmen.

1.1.2. Priifen der Taste
Die Prufung auf Vertikalspiel wird gefihlsmédfig und unter
Sichtkontrolle durchgefihrt: Das Spiel darf nur schwach
spurbar sein; die Kontakte diirfen sich nur um Bruchteile
eines Zehntelmillimeters (<0,07 mm) gegeneinander ver-
schieben lassen.

Die Prifung auf Leichtgangigkeit wird wie folgt vorgenom-
men: Taste so halten, daB die Grundplatte senkrecht steht
und der Tasthebel eine waagerechte Lage einnimmt. Blatt-
feder durch Driicken gegen die Grundplatte unwirksam machen.
Die Kontaktseite des Tasthebels muB bei kleinstem Lager-
spiel durch ihr Ubergewicht nach unten kippen. Diese
Prifung ist in der umgekehrten Lage zu wiederholen.

1.1.3. Einstellen des lLagerspiels und Fetten der Lager
Sollte sich bei der Priifung gemdB 1.1.2. zeigen, daB das
Vertikalspiel zu groB ist oder die Taste im entlasteten
Zustand nicht durch das eigene Ubergewicht kippt, macht
sich eine Neueinstellung des Lagerspiels erforderlich:
Taste mit Aufbauten nach oben legen. Sicherungsschraube
M2 in der flachen Sechskantmutter M16 lockern; Sechskant-
mutter (SW 22) losen. Durch Rechtsdrehung der Stellschrau-
be M16 mit groBem Schlitz wird das Lagerspiel verkleinert
und umgekehrt. Nach Neueinstellung des optimalen Lager-
spiels gemdB 1.1.2. werden die Sechskantmutter und die
Sicherungsschraube wieder festgezogen.
Wenn eine neue Lagerschmierung angeraten erscheint, wird
die Verwendung von Box-Fett (Lieferant: VEB Arzneimittel-
werk Dresden, Werk 3) empfohlen. Das Spitzenlager wird
zweckmafigerweise nach Entfernen des Tasthebels ausein-
andergenommen, gereinigt und neu gefettet. Bei dieser Ge-
legenheit ist auch das Hartgewebeprisma auf der Blattfeder
einzufetten, um die Kugelreibung kleinzuhalten.

1.1.4. Einbau der Taste, Reinigen der Kontakte
Die justierte und nach 1.1.2. geprifte Taste wird sinnge-
maB entsprechend Pkt. 1.1.1. wieder eingebaut. Es emp-
fiehlt sich, zum SchluB die Kontakte zu reinigen: weiches,
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rauhes Papier (z.B. Loschpapier) bei angedriicktem Kontakt
durchziehen. Keinesfalls dirfen Feilen oder Schmirgelpa-
pier zur Kontaktsduberung benutzt werden!

1.2. Relais
Das gepolte Relais ist wartungsfrei. Sollte doch nach
lédngerer Betriebszeit eine Kontaktverschmutzung eintreten,
so dirfen die Kontakte unter Anwendung der groBten Sorg-
falt wie unter 1.1.4. beschrieben gereinigt werden. Zu
diesem Zweck ist die gummibelegte Druckplatte abzuschrau-
ben, das Relais aus der Fassung herauszuziehen und die
Schutzkappe nach Losen von 2 Schrauben abzunehmen.

Kontrolle der elektrischen Einstellungen

.1. Frequenz und Symmetrie des Taktgebers

In der Geratebeschreibung ist unter 3.1. (Blatt 5) die
Funktion des Taktgebers erlautert. Die Messung der Um-
schlagzeiten des freischwingenden Multivibrators 1laft sich
am einfachsten und genauesten mit einem Zahlfrequenzmesser,
z.B. Typ 3505 vom VEB Funkwerk Erfurt, vornehmen. Zur Aus-
l6sung wird die Kollektor-Emitter-Spannung vom Transistor
T 4 (Hi 1/3 gegen Hi 1/5) benutzt. Diese Spannung wird
gleichzeitig sowohl dem Start-Eingang als auch dem Stop-
Eingang des Zahlfrequenzmessers zugefihrt. Dieser wird mit
dem MeRprinzip "Halbperiodendauermessung", die beiden Ein-
giange werden mit entgegengesetzter Ansprechpolaritat be-
trieben, z.B. Start mit +, Stop mit -. Man mift die Zeit
der ersten Halbschwingung in Mikrosekunden, wenn der Zeit-
geber des Zihlfrequenzmessers 10® Impulse pro Sekunde ab-
gibt.

Nach dem Umschalten der Ansprechpolaritat (Start mit -,
Stop mit +) miBt man die zweite Halbschwingung. Beide
Halbschwingungen sollen auf * 10 % ubereinstimmen (Symme-
trie). Die Schwingungsdauer ist der Kehrwert der Frequenz,
diese der zehnte Teil der Tastgeschwindigkeit in "BpM".
Unter Einbeziehung der Skalentoleranzen ergeben sich fol-
gende Zahlenwerte:

(g
ww

Skala Frequenz Halbschwingungs-
dauer
BpM Hz ms
30 2,7...3,3 185...151
100 8,4...12,6 60... 40
200 16...23 31... 22

Wenn die Toleranzen iiberschritten werden, ist zundchst die
tiefste Frequenz mit W 75, W 76, anschlieBend die hoéchste
Frequenz mit W 4, notigenfalls mit W 3 und W 2, abzu-
gleichen.

1.3.2. Frequenz und Ausgangsleistung des Tongenerators
Wenn mit dem Arbeitspunktregler W 42 die Ausgangsspannung
4,5 V am hochohmigen Kopfhoérer (Gleichstromwiderstand
4 kQ) eingestellt wird, liegt normalerweise die Frequenz
in den zuldssigen Grenzen 700...1000 Hz und ist der
Klirrfaktor <12 %. Frequenzkorrekturen kénnen durch Ver-
dandern der Werte von C 17, C 18, C 19, W 40, W 41 vorge-
nommen werden. Um die Messungen zu erleichtern, kann durch
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provisorisches Uberbriicken des Elkos C 16 ein Dauerton
erzeugt werden. Die Emitterspannung von T 19 (Spannung
am Elko C 20) soll -1 V...-3 V betragen.

Reparaturen
Bel der Vielzahl der Bauelemente ist es nicht moéglich,

jeden erdenklichen Fehler und dessen Behebung zu beschrei-
ben. Es wird empfohlen, defekte Leiterplatten zur Instand-
setzung ans Herstellerwerk einzusenden.

Um dem erfahrenen Techniker jedoch einige Anhaltspunkte

fir Reparaturen zu geben, wird folgendes mitgeteilt:

Bis auf den Transistor T 19 des Tongenerators arbeiten alle
Transistoren im Schalterbetrieb, d.h. sie sind entweder
eingeschaltet und fihren den maximalen Strom oder sie sind
ausgeschaltet und fihren nur einen minimalen Strom. Der
minimale Strom ist der Kollektorreststrom; der maximale
Strom wird dagegen vom jeweiligen Kollektorwiderstand be-
stimmt, da die Betriebsspannung (-8 V) konstant ist. Am
Kollektor des eingeschalteten Transistors liegt die Rest-
spannung (-0,1 V...-0,5 V); am Kollektor des ausgeschalteten
Transistors steht nahezu die volle Betriebsspannung (min-
destens -5 V).

Durch einfache Spannungsmessungen gegen Null (z.B. Hi 1/5)
kann man also in den meisten Fadllen sofort feststellen,
welche Transistoren ein- und welche ausgeschaltet sind.

In Ruhe missen folgende Transistoren eingeschaltet sein:
T1l, T 4, T8, T9, T 11, T 12, T 14, T 15, T 18, T 20,

T 22. Die ubrigen Transistoren sind gesperrt. Mit Hilfe des
Stromlaufplans und der Geratebeschreibung kann man durch
logische SchluBRfolgerungen alle weiteren Schaltzustéadnde
verfolgen.
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1 2 3 4

Zgﬁ;ﬁfn g Benennung Sach-Nr. elektr. Werte u. Bemerkungen
VerschleiBteile
G-Schmelzeinsatz F 0,1 ¢ TGL 0-41571 Si 1 (100 mA £flink)
Glimmlampe R 29/21 E-TGL 11852 Gl 1
Ersatzteile
Gehduse G 133 x 148 x 165

TGL 200-7094
Gummisauger G 5421 Hirte 40*5 Share
Drehknopf A 15/6 TGL 7362 FS gr
Griff 567-0301 (4) Griff der Taste *
Klemmfeder 567-1606 (5) Gewindeklemmfeder*
Druckfeder 567-1608 (5) Schraubfeder *
Rastfeder, genietet 567-2200 (5) Blattfeder *
Schraube 567-1604 (3) Einstellschraube *
Stumpf vollst. 567-1900 (5) mit Rastkugel *
Stellschraube vollst. |567-2000...2100(5)St(5) |[mit Lagerkugel *
Maulschliissel 567-0303 (5)
Einbaufassung Nr. 8 B 10 rot Dobgulux, Berlin
G-Sicherungshalter A TGL 7603
G-Steckkappe A TGL 7604
Relaisfassung A TGL 68-71
oot as 10/1,5 s
Leichte Kunststoff- NYLHI f1 2 x 0,75
schlauchleitung TGL 11032 ws
* Lieferant: C. Lorenz AG
Dargestellt auf
] | | | 66 | m Name | Bennenung Liste besteht
w Gez. 10.2.|Schd/Sei VerschleiB- und Ersatzteile aus3 Blatt
Gepr. (Kundendienstliste) Blatt Nr. 1
a | 3/68 (3.4.68 |Lauch| st.gepr.
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1 2 3 4
Zglégz:j;g Benennung Sach-Nr. elektr. Werte u. Bemerkungen

1 2
L-Kondensator 1/63-566 TGL 10793 gg » €2, C8,
L-Kondensator 2/63-566 TGL 10793 c1l, Cc 2
Elytkondensator 100/25 Tgl 7198 is C 25
Elytkondensator 500/25 TGL 7198 is C 26
Elytkondensator 5/15 TGL 7198 is C 16
Elytkondensator 20/15 TGL 7198 is C 20

] D1, D2, D3,
Ge-Diode OA 625 TGL 8095 D 6, D15
Gleichrichterdiode GY 102 (HWF') D 10...D 13
Si-Leistungszenerdiode |SZ 508 (HWF') D 14
Federleiste Gz.1l2 TGL 200-3604 Hia 1...Had 3
Einbau-Steckdose E-TGL 12460 Bl.4 Hu 4
Gepoltes Relais Ad4g/21 TGL 6625 Au Ni5|Rs 1
. . Best.-Nr. 762
Einbau-Schiebeschalter (Fa. Langlotz, Ruhla)
Steckerleiste Az .12 TGL 200-3604 St 1...8t 3
Buchsenklemmleiste A 2,5 TCL 200_368% . Ke 1
2 teilig

Transistor GC 100 4 (HWF) T1, T 2
Transistor GC 116 4 (HWF) T 19
Transistor GC 116 a (oder b) (HWF) |alle iibrigen
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1

2

3

4

Kurzbe-
zeichnung

Benennung

Sach-Nr.

elektr. Werte u. Bemerkungen

Ausgabgsibertrager

" - *
A 569 569-0000 Bv, Pv (4) Tr 1
Netztransformator
- *
NT568 568-0000 Bv, Pv (4) Tr 2
. . P 10 kOhm 1
Schichtdrehwiderstand TGL 11886 ISG W 4
. . P 50 kOhm 1
Schichtdrehwiderstand TGL 11886 ISG w42
Tandem- 50 kOhm 1-50 kOhm 1-32 W70 W 71
Schichtdrehwiderstand |A4-2 dB 766 TGL 11902 !
. . 10 kOhm 1-20 A2
Schichtdrehwiderstand TGL 9100 ISG W 72
* Lieferant: C. Lorenz AG
Dargestellt auf
‘ ‘ ) ‘ ‘ 66 Tag Name , Bennenung Liste besteht
w Gez. 10.2.|Schd/Sei VerschleiB- und Ersatzteile aus3 Blatt
Gepr. (Kundendienstliste) Blatt Nr. 3
St.gepr.
’;g;; And}\-ll:li t.- Tag  Name Deutsche Post Schaltteilliste ve
’ Rundfunk- und Fernseh- 567 - 0000 KL (4) Nr.
technisches Zentralamt P
AuBenstelle Leipzig Ersatz fir Nr:

WZ M 21 - 530 (alt WZ346) Ag 305/64/DDR7001/762/1164 Vordruck-Leitverlag Osterwiek Il 18 103




§9°/°} A N dyo(B any 23esi3 4 _ £ Z 3
(¢) ds 0000 - 295 ;
awen | Beg |an-wm-puy | S 94109
Nmm hsm udoon | HEEE R g e[ g —A S0IAD 00109
e = - 80528
udeg |*Yg ¥ A E Cisiide i IS
i ETE it = iar
9)S)OSIOY SYISTUOLNAIT || w [ s | 2| —wser| 5 P A s i
Bunuususg auieN Bey G961 Lo T 25/¢ a2 i
Jne jjjesabieq N CHEEEI T 5
rxoaf1rze [
. " = < - - - . - SRR
oLy - L9¢ gymsysemung |jmsisejyoLlg ] . TiL zs
_ h: —9 ¢ 14 _.\ b
' roosf.  ZOTES L [n L 1< YIS wgnn ¥ z us M
o] ol %ol ye e e 4 ria T ~ABL yui og
som|| wom]| eom zom agm 95M. e e TEQE S ZH 08 A 022
91139 — .
£zl UZZ| AB-  AAg'Zize  AOE- TIEIS |zienH ¢ L VuooL 1AM rIS
i . 0 05AR ZOLADsY . iy
———»— ae3s |5
ugL  ggovo  uol ] 210 8/g NH
620 glg 829 2588, 0 _ -
Hwss ' ugl 4L 4L '
1z e zeM -
LLE IS zuE s 6/e35 E:m s Howess aeasl el
bunyepse LuE nH ZLE IH ’_.. GIENHY  \JHEDHW OLE IH SIg TH W LS NHY
1 ’y
1
0L 029 L
TiM S pIM \—.
|
]
8/ NH A ¥iZ H 9T OH
_ 002t - 295 Wz s vz IS 9z 35 _
. . L
_ P_ T3S _m\« H
. fioz o 029 sy [102r e -
oo == opm|| rem] [1em gk symissiejay ausads 91109
-sinduipyosg OLL
91109
Jojesauabuo | g o €hL
gL == 291100 91109 ®91109
. POLLOD Ll 9kl e v91100 ®
611 &
%01
9 Buniaysjads | pjun,
2P HY C " " prund we prrey Emm
oz mrilzirzis oz sEM. . 561 ”_ Zre H
6EM
UOLIQUIIF 1 = vEM oM !
Buebsny SZOVO =
L oa 4
WP OH ) C —
nh|Luzis 698 Y Zis
WHZH [ oLz 38 6238 E 238 ez s e H
OUZIHY 67T __:,—. TZOH EE
]
€L 0H \_,t_. oH \_,o:_. nH
ZLL0H N
ZHLIE 00LF - 29§ £/L18 isunoysinduly UL QoL Jagafippe |
&
X - STV A0L AL /LIS " SILNH
e nou[] dhea Lo JM  EM
G BaEae| G| ELOH
M
N
A M
' .
POOLOD
1d 1l i
1 sz9v0 uzz " w -
UZZ b (4
ol Vs l—l ea € oM LA
o
s |7 VL oH




